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1. Vstupné udaje pre spracovanie projektu

1.1 ROZSAH PROJEKTU
Projekt riesi

- Fotovolticky zdroj FVZ s vykonom 10kW (AC)
Projekt neriesi

- Upravu bleskozvodu

- slaboprudové rozvody - existujlice

- Elektroinstaldciu - existujuca

2. SILNOPRUDOVA INSTALACIA

2.1 TECHNICKE UDAIJE

Pre silové obvody je pouZitd rozvodna sustava :
3/ N/PE AC 400/230V 50 Hz, TN —-C-S
1/N/PEAC230V50Hz, TN-S
1000V/DC, IT — fotovolticky zdroj
1000V/DC, IT — fotovoltické pole - panely
Pre ovladacie obvody je pouzita rozvodna sustava :
1/N/PEAC230V 50Hz, TN-S

Dodavka elektrickej energie podla STN 34 1610 stupna dolezZitosti, navrhované zariadenia su zaradené
do lll. stupria dodavky elektrickej energie.

Pred uvedenim do prevadzky celého objektu je nevyhnutné ukoncéit montaz a vykonat odbornu
prehliadku a skdsku zariadenia — o tom vyhotovit pisomnl spravu o prvej odbornej prehliadke a odbornej
skuske (,,vychodziu reviznu spravu®).

Elektrické zariadenie podla miery ohrozenia v zmysle vyhl. Min. prace, soc. veci a rodiny SR ¢.

508/2009 Z.z. prilohy 1 je zaradené ako el. zariadenie skupiny ,,B“.

2.2 ZASADNE RIESENIE OCHRAN PROTI SKRATU, PRETAZENIU A NEBEZPECNEMU
DOTYKOVEMU NAPATIU

Ochranné opatrenia pred zasahom elektrickym pridom

(Ochrana pred dotykom neZivych casti) podla STN 33 2000-4-41)
-ochrana samoc¢innym odpojenim napajania a pospojovanim /¢l.411./
-ochrana izolovanim Zivych casti

-ochrana zdbranami alebo krytmi

-ochranné uzemnenie a ochranné pospajanie

-dvojita alebo zosilnena izolacia podla STN 33 2000-4-41 a STN 33 2000-7-712
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2.3 PREDPISY A NORMY

PD je spracovana v sulade s predpismi a STN platnymi v ¢ase jej spracovavania. Su to hlavne :

STN EN 60529 (33 0330) — Stupen ochrany krytom ( krytie — IP kéd )

STN EN 60529 (33 0330) — Stupen ochrany krytom ( krytie — IP kod )

STN 33 2000-4-43 — Elektrické zariadenia. Cast 4: Bezpecnost, Kapitola 43: Ochrana proti nadpridom

STN 33 2000-4-473 — Elektrické zariadenia. Cast 4: Bezpeénost, Kapitola 47: PouZitie ochrannych opatreni na
zaistenie bezpecnosti, oddiel 473: Opatrenia na ochranu proti nadpriudom

STN 33 2000-5-52 — Elektrické instalacia budov. Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni, Kapitola 52:
Elektrické rozvody

STN 33 2000-5-551:2010 — Elektrické instaldcia nizkeho napatia. Cast 5-55: Vyber astavba elektrickych
zariadeni. Iné zariadenia. Oddiel 551 : nizkonapatové generatorové agregaty.

STN 33 2000-5-54 — Elektrické zariadenia. Cast 5: Vyber astavba elektrickych zariadeni, Kapitola 54:
Uzemnovacie sustavy a ochranné vodice

STN 33 2000-7-712:2022 — Elektrické instalacie budov, Cast 7-712: PoZiadavky na osobitné instalacie alebo
priestory. Fotovoltické (PV) systémy

STN EN 62 446-1:2016 - Fotovoltické (PV) systémy. PoZiadavky na skuSanie, dokumentaciu a udrzbu, Cast 1:
systémy pripojené na elektrick rozvodnu siet. Dokumentdcia, preberacie skusky a prehliadka.

STN EN IEC 62 446-2:2020 - Fotovoltické (PV) systémy. PoZiadavky na skisanie, dokumentaciu a Udrzbu, ¢ast
2: systémy pripojené na elektrickt rozvodnu siet. Udrzba PV systémov.

STN 34 3085 (34 3085): 2016 - Pravidla na zaobchadzanie s elektrickym zariadenim pri poZiaroch alebo
zatopach

STN P CLC/TS 51643-32 (34 1392): 2020 - Ochranne zariadenia proti prepitiu nizkeho napatia. Cast 32:
Prepatove ochranné zariadenia pripojene na stranu DC fotovoltaickych zariadeni. Zasady vyberu a poutZitia

STN 33 2000-8-2 (33 2000): 2019 - Elektrické instalacie nizkeho napaitia. Cast 8-2: Elektrické in3talacie nizkeho
napétia s kombinovanou vyrobou/spotrebou elektrickej energie

STN EN 50618 (34 7620): 2015 - Elektrické kable pre fotovoltické systémy

STN 33 2000-4-41 — VSeobecné predpisy na ochranu pred nebezpec¢nym dotykovym napatim

2.4 BILANCIA ELEKTRICKEJ ENERGIE

InStalovany vykon FVZ (AC) : 9,9kW
InStalovany vykon FVZ (DC) : 10kW

2.5 PROSTREDIE

Prostredie a vonkajSie vplyvy boli v rdmci vypracovania projektu stanovené komisiondlne a su uvedené

v protokole.
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3. TECHNICKE RIESENIE

Navrh fotovoltickej elektrarne obsahuje navrh fotovoltického systému v kapacite 9,9kWp panely /
10kW invertor inStalovaného na vodorovnej streche materskej Skoly v KoSiciach. Panely budud namontované na
konstrukcii s orientaciou na vychod a zdpad. Panely budu naklonené podla konstrukcie.

Fotovolticky zdroj pozostava zfotovoltickych panelov, invertora, akumulacného systému a

rozvadzacov, ktoré su navzajom prepojené do funkéného celku.

3.1 Fotovolticky panel

Fotovoltické zariadenie bude navrhnuté z fotovoltickych panelov s vykonom 450Wp.

Monokrystalické 450Wp

Znacka : JASOLAR

Model panelu: JA Solar JAM54D41-450
Typ panelu : monokrystalicky

Rozmery (vxs$xhr) : 1762x1134x30mm
Hmotnost panelu : 22kg

Krytie : IP68

Maximalne napatie Vmp=32.82V
Maximalny prud Imp: 13,71A
Open-circuit napatie Voc :39,3V

Pocet panelov: 22ks

Jednotlivé panely budd vo dvoch stringoch s poétom 11 a 11 panelov v stringu podla schémy
stringovania a jednopdlovej schémy.

Jednotlivé panely budud navzdjom poprepdjané anapojené kablom 2x6 SOLARFLEX-X H1Z2Z2-K
s priemerom 6mm2. Kabel musi byt ur¢eny na DC napatie min. 1500V a uloZeny v UV odolnej chrénicke
(flexibilnej trubke).

Jednotlivé stringy budi ukoncené v rozvadzaci R-FVZ-DC/AC na DC poistkovych odpinacoch a chrdnené

DC prepatovymi ochranami T1+T2.

3.2 Fotovolticka konstrukcia

Materska skola sa nachadza v Casti mesta KoSice-staré mesto v existujicom objekte svodorovnou
strechou. Navrhovana fotovolticka elektrarern bude umiestnend na streche objektu s orientdciou panelov na
vychod a zapad, panely budi mat sklon podla namontovanej konstrukcie.

Fotovoltické moduly budu osadené na hlinikovej konstrukcii, bezpeéne upevnenej k nosnym castiam

strechy, aby bola zabezpecend odolnost voéi veternému a snehovému zatazeniu.
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Obrazok 1: Priklad konstrukcie pre vodorovnii strechu

3.3 Rozvadza¢ R-FVZ-DC/AC

Rozvadza¢ R-FVZ-DC/AC sa nachddza vedla rozvadzata HR ktory je umiestneny v miestnosti pod
schodami na 1.NP zrejmej zo vykresu ¢.4 umiestnenie technolégie FVZ.

Rozvadza¢ R-FVZ-DC/AC je zdpustnd kovova modularna rozvodnica snapliiou podla projektovej
dokumentdcie

V rozvadzaci R-FVZ-DC/AC sa nachadzaju AC aj DC prvky fotovoltického systému vratane prepatovych
ochran T1+4T2. poistkovych odpinacov a modularnych vypinacov.

Kéble od fotovoltickych panelov budu zvedené do rozvadzaca R-FVZ-DC/AC a ukoncene na svorkach DC
ochrannych prvkov (DC odpinacoch).

Nasledne budu kable vedené do invertora znacky SOLAR a zinvertora bude vyvedeny kabel WL1 -

HO7RN-F 5G6 na AC prvky rozvadzaca.

3.4 Invertor - menic

Invertor s vykonom 10kW typ SUN-10K-SGO4LP3-EU bude umiestneny v miestnosti pod schodami na
1.NP zrejmého z vykresu E/4. Katalogovy list invertora je v prilohe technickej sprévy. Z invertora bude vedeny

kabel WL1 - HO7RN-F 5G6 do rozvadzaca R-FVZ-DC/AC na AC prvky rozvadzaca.

3.5 Pospojovanie

Jednotlivé panely a konstrukcie budu pospojované spolu vodicom CYA 16 zzZ.
Rozvadzac F-FVZ-DC/AC bude vedena vodicom CYA 25 zz.
Invertor bude vedeny vodicom CYA 16 zzZ

Nasledne budu ukoncené na ekvipotencialnej svorkovnici OP-FVZ.
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3.6 Ochrana pred bleskoskom.

V ramci navrhu fotovoltického zariadenia bude dodrZanad dostatocna separac¢nad vzdialenost od
systému ochrany pred bleskom v hodnote s = 0,196 m, ktora bola stanovena v projekte ochrany pred bleskom
(LPS). Navrh, umiestnenie a montaz vsetkych casti fotovoltického zariadenia budud realizované tak, aby bola
tdto separacna vzdialenost zachovana v sulade s projektovou dokumentaciou bleskozvodu a prislusnymi
platnymi technickymi normami.

Na znizenie uéinku atmosférického pradu, budu rozvadzacde vybavené zvodiCom prepatia ako pre DC

stranu tak aj pre AC stranu.

3.7 Sietova ochrana

Sietova ochrana je rie$ena prostrednictvom internej ochrany invertora :
Nadpétie U> 1,1 Uf/Un  éasové oneskorenie max. 3s
Podpitie U< 0,85 Uf/Un ¢asové oneskorenie max. 1,5s
Nadfrekvencia f> 51,6 Hz ¢asové oneskorenie max. 0.2s
Podfrekvencia f< 47,4 Hz ¢asové oneskorenie max. 0.2s

V pripade opatovného zapinania (OZ) pri vyskyte prechodnej poruchy pre zdroje typu A (do 100kW)
plati :
Pred zapojenim do DS meria zariadenie zdroja, ¢i sa sietové napétie a sietova frekvencia pocas doby 300s
v ramci rozsahu tolerancie nachadzaju v rozmedzi stanovenom v prislusnej tabulke typu zdroja , Pozadované
nastavenie sietovych ochran pre opatovné zapinanie zdroja po planovanom vypnuti alebo po poruche v DS“
uvedenej v kapitole 4.2.2, prilohy dokumentu ,Technické podmienky prevadzkovatela distribu¢nej sustavy
spoloc¢nosti Vychodoslovenska distribucna, a.s.”

Pri opakovanom odpojeni (odstavke) je prevadzkovatel zdroja povinny hlasit tito skuto¢nost u PDS.

3.8 Prevedenie uzemnenia a pospajanie

Pri montaZi je treba dbat na dokonalé uzemnenie. VSetky kovové konstrukcie budd navzajom
pospajané.
Ochranu spojov uzemnovaca a prechodu uzemnovaca a uzemnovacich privodov medzi roznymi prostrediami
pred korozii sa vykona podla STN 33 2000-5-54.

Upozornenie:

- Pri akejkolvek manipulacii, oprave, Gdribe apod. so striedaéom, je nutné najskér vypnat AC stranu a aZ
potom DC stranu!

4. Vyhodnotenie zostatkovych rizik

Projektantovi nie su zndme neodstranitelné nebezpecdenstva. V navrhovanej stavbe sa nenachadzaju
zdroje ohrozenia zdravia a bezpecnosti prace. Pri vyhotoveni stavby podla platnych predpisov a noriem sa

nepredpokladaju Ziadne zostatkové rizika vplyvom EZ. Dodavatel v spolupraci s investorom je povinny sledovat
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a vyhodnocovat moiné nebezpelenstvd a prijimat G¢inné opatrenia na ich odstranenie alebo na ich
obmedzenie.

Analyza zostatkovych rizik elektrickych zariadeni nadvazuje na navrhované rieSenie a na protokol o
uréeni prostredia. Z navrhovaného rieSenia mozu vzniknut nasledovné rizika: Vystrazné tabulky a napisy
Elektrické zariadenia, pripadne elektrické predmety, musi byt pred uvedenim do prevadzky vybavené
bezpecnostnymi tabulkami a napismi predpisanymi pre tieto zariadenia prisluSnymi zariadovacimi, alebo
predmetovymi normami.

Na elektromerovom rozvddza¢i HRE, na novom rozvadzacéi RFV budu okrem beznych vystraznych
tabuliek umiestnené na viditelnom mieste hlavne tabulky.

»,Pozor spatny prud!“ a,, Elektricky zdroj!“

Vsetky elektrické zariadenia a priestory , kde sa nachadzaju, su oznacené vystraznymi tabulkami podla
STN EN 61 310 - 1. Pre vonkajsie oznacenie ( na dverach ) sa pouZivaju smaltované tabulky.

Elektrické zariadenia FVZ svojim konstrukénym vyhotovenim a usporiadanim nie su zdrojom ohrozenia
obsluhy zariadenia pri dodrziavani bezpecnostnych predpisov. Z hladiska bezpecnosti prace treba v zmysle
vyhlasky SUBP ¢.59/1982Z7b.:v zneni vyhl.¢.484/90Zb. ,v zneni neskorsich predpisov pri realizacii dodrzat najma
tieto predpisy :

STN 34 3100 — Bezpecnostné predpisy pre obsluhu a pracu na el. zariadeniach
STN 01 8012-2 Bezpecnostné upozornenia STN 34 3104 - Bezpecnostné predpisy pre obsluhu a pracu v el.

prevadzkach

Pocas realizacie stavby a pocdas prevadzky musia byt dodrzané bezpeénostné predpisy, prevadzkové
predpisy a normy suUvisiace so zaistenim bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a tak isto k zabezpeceniu
bezporuchove] prevadzky energetickych zariadeni. Vietky montdzne a stavebné priace musia byt vykonané za
bez napatového , vypnutého a zaisteného stavu!

Bezpeclnost prace je zaistena:

Prevedenim ochrany pred nebezpecnym dotykovym napéatim nezivych casti
Krytie , zabrana, izoldcia , vymedzend poloha pre Zivé Casti el. predmetov
Samocinnym odpojenim nezivych ¢asti el. predmetov v zmysle STN 33 2000-4-41
InStalovanim tabuliek prikazov a zakazov

Na rozvadzace dat bezpecnostnu tabulku ¢.0101, ¢.4301

Vedla hl. isti¢a dat bezpecnostnu tabulku ¢.6131

Pre ¢innost na el. zariadeniach je stanovena spdsobilost vyhlaskou MPSVaR ¢. 508/2009 Z.z. :
B2§ 21 - elektrotechnik

BR§ 22 - samostatny elektrotechnik

BR§ 23 - elektrotechnik na riadenie ¢innosti alebo na riadenie prevadzky

BIR§ 24 - revizny technik vyhradeného technického zariadenia elektrického
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Bezpecna prevadzka projektovaného zariadenia vyZaduje, Ze montaz bude vykonana podla platnych noriem a
predpisov. Pred uvedenim do prevadzky celé zariadenie musi byt odskusané, uZivatel pouceny o funkcii el.
zariadenia , musi byt prevedena prva prehliadka a skuska el. zariadenia v zmysle STN 33 1500 a STN 33 2000-6.
PoZiarna ochrana — po poZiarnej stranke tvori FVZ jeden poZiarny usek, s prevadzkou bez obsluhy ( v zmysle STN
33 3220, ¢1.10.4.3.). V priestoroch FVZ nie su pouZité horlavé stavebné materialy.

InStalatér FVZ vypracuje samostatny prevadzkovy predpis pre prevadzku FVZ.

4.1 Elektrické ohrozenie

e dotyk 0s6b so Zivymi ¢astami ( priamy dotyk ) - pri oprave audrzbe

o dotyk osbb s ¢astami, ktoré sa stali Zivymi nasledkom zlych podmienok, najma porusenia izolacie (
nepriamy dotyk )

e Nesprdvna manipulacia s elektrickym zariadenim pri montazi.

e Otvorené dvere rozvadzacov.

e Nesprdvne zapojené a nevyhovujuce predlZovacie privody.

e Umyselny zasah do rozvadzaca pod napéatim

e QOprava poistiek

e Praca pod napatim nekvalifikovanymi osobami

e Pouzivanie elektrickych zariadeni s poSkodenym krytom

4.2 Kombinacia ohrozeni:

e obnovenie privodu elektrickej energie po preruseni
e vonkajsi vplyv na elektrické zariadenie
o chyby obsluhy

e ohrozenie zanedbanim ergonomickych zasad

nevhodné drzanie tela a zvySena ndmaha

zanedbanie pouzivania osobnych ochrannych prostriedkov
e neprimerané miestne osvetlenie
o psychické pretaZenie alebo podcenenie, stres

e [udské chyby alebo spravanie

4.3 Odhadovanie rizika:

e poskodenie zariadenia alebo zdravia pracovnikov

4.4 Navrh opatreni voci tymto rizikam:

e starostlivost o neporusenost jednotlivych zariadeni
e dodrziavanim technologického postupu a bezpecnostnych predpisov pri obsluhe, Udrzbe a opravach
e pouzivanim osobnych a ochrannych pracovnych prostriedkov

e preukazatelnym a pravidelnym poucenim/ zaskolenim / pracovnikov, ktory mézu prist do styku s
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elektrickym zariadenim

e Pocas vystavby, pri skuskach a uvadzani do prevddzky, ako i pri trvalom prevadzkovani
navrhovaného el. zariadenia sa musia dodrZiavat vSeobecne platné predpisy pre ochranu zdravia a
bezpecnosti pri praci, ako aj predpisy pre obsluhu elektrickych zariadeni a miestne prevadzkové
predpisy. Za predpokladu plnenia uvedenych podmienok sa nevyskytuji Ziadne zostatkové

nebezpecenstva a ohrozenia.

4.5 Informacie pre pouzivatela:

e Zariadenie mbéZe obsluhovat len osoba k tomu opravnena , ktord je s Cinnostou zozndmena a
zaskolena zodpovedajlicim sposobom. O tomto zaskoleni sa vyhotovi pisomny zapis.

e Pre bezchybnu a bezpeénu prevadzku je potrebné respektovat nasledujice body:

e neodstrafiovat kryty pristrojov riadiacich jednotiek, pod napatim nedemontovat ani nepridavat
Ziadne spotrebice do elektrickych okruhov-nepracovat na zariadeni pod napatim - moznost Urazu el.
pridom

e priestor je potrebné udrziavat v Cistote.

e V pripade poruchy zavolajte servisného technika. Servis je zabezpefeny zmluvne v zarucnej aj

pozaruénej dobe.
5. ZAVER

Pracovnici pre obsluhu el. zariadeni musia byt obozndmeni s predpismi v rozsahu s nimi vykonavane;j
¢innosti, pripadne zaskoleni na tuto ¢innost podla vyhl.é. 508/2009 Z. z. Vsetky uvedené c¢innosti mozu
vykondvat iba osoby s odbornou spdsobilostou podla vyhl.¢. 508/2009 Z. z. Pre kazdu elektricku instalaciu sa
musi vymenovat zodpovedna osoba, spravca elektrickej instalacie (IM).

Pre kazdu cast elektrickej inStalacie, v ktorej sa vykondvaju prace, musi sa vymenovat riadiaci
prevadzkovy pracovnik (OC).

Za kazdu pracu zodpoveda veduci prace (WC) Funkcie spravu elektrickej inStalacie (IM), riadiaceho
prevadzkového pracovnika (OC) a vediceho prace (WC) smie vykonavat ta istd osoba. Poverenie musi byt
pisomné. Funkcie spravu elektrickej inStalacie (IM), riadiaceho prevadzkového pracovnika (OC) a vediceho
prace (WC) smie vykonavat iba osoba s osvedéenim §23.

Prevadzkovatel je povinny zaistit vykonavanie pravidelnych prehliadok v lehotach podla prilohy ¢.8
vyhl. 508/2009 Z.z.a STN 33 2000-6-61.

Pri praci na el. zariadeniach dodrzat platné predpisy BOZP pre pracu na tychto zariadeniach a pri
pracach v blizkosti Zivych Casti elektrozariadeni a pri nebezpeci ohrozenia Urazom elektrickym prddom je nutné
pouzit ochranné pracovné prostriedky.

Poziadavky na skusanie, dokumentdaciu a udrzbu fotovoltickych systémov rieSi STN EN 62446-1:2024.

Odovzdavana dokumentacia po instalacii ma obsahovat poZiadavky podla ¢l. 4 STN 62446-1:2024 a to
najma

- Jednopdlova schéma

- informdcie o stringovani
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- informdcie o DC prvkoch

- informacie o AC prvkoch

- informdcie o uzemneni a ochrane proti prepétiu

- technické listy

- informdcie o konstrukcii pre FV panely

- informdcie o nidzovych systémoch (napr. poZiarné odpajace)
- informdacie o prevadzke a udrzbe

- vysledky skusok

Kosice, jul 2026 Vypracoval : Ing. Stanislav Behun
Vypracoval : Ing. Norbert Horvath
SKSI 6262*14

¢.0sv.:0026 IKO 1999 EZ P A E2
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6. PRILOHY :
6.1 Katalogovy list invertora
6.2 Katalogovy list FV panelov

6.3 Vypocty napiiti a poistiek pre FVZ
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SUN-6/8/10/12K-SGO4LP3-EU/AU
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Deye

Clean Power For You
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9

100% unbalanced output, each phase
Max. output up to 50% rated power

48V low voltage battery, transformer isolation design

6 time periods for battery charging/discharging

Max. charging/discharging current of 240A

Frequency droop control, Max.16pcs parallel

DC couple and AC couple to retrofit existing solar system

Support storing energy from diesel generator



Battery Input Data

Battery Type

Battery Voltage Range (V)

Max. Charging Current (A)

Max. Discharging Current (A)
Charging Curve

External Temperature Sensor
Charging Strategy for Li-lon Battery
PV String Input Data

Max. DC Input Power (W)

PV Input Voltage (V)

MPPT Range (V)

Start-up Voltage (V)

PV Input Current (A)

Max. PV ISC (A)

No.of MPPT Trackers

No.of Strings Per MPPT Tracker
AC Output Data

Rated AC Output and UPS Power (W)
Max. AC Output Power (W)
Peak Power (off grid)

AC Output Rated Current (A)
Max. AC Current (A)

Max. Continuous AC Passthrough (A)
Output Frequency and Voltage
Grid Type

Current Harmonic Distortion
Efficiency

Max. Efficiency

Euro Efficiency

MPPT Efficiency

Protection

PV Input Lightning Protection
Anti-islanding Protection

PV String Input Reverse Polarity Protection

Insulation Resistor Detection
Residual Current Monitoring Unit
Output Over Current Protection
Output Shorted Protection
Output Over Voltage Protection
Surge protection

Certifications and Standards
Grid Regulation

Safety EMC / Standard

General Data

Operating Temperature Range (°C)
Cooling

Noise (dB)

Communication with BMS
Weight (kg)

Size (mm)

Protection Degree

Installation Style

Warranty

SUN-6K-SG04LP3
-EU/AU

150
150

7800

13+13
17417

1+1

6000

6600

135

Lead-acid or Li-lon

40~60
190 210
190 210
3 Stages / Equalization
Yes
Self-adaption to BMS
10400 13000
550 (150~800)
200-650
160
13+13 26+13
17+17 34417
2
1+1 2+1
8000 10000
8800 11000
2 times of rated power, 10 S
12 15
18 23
50
50/60Hz; 230/400Vac (Three phase)
Three Phase

THD<3% (Linear load<1.5%)

97.60%
97.00%
99.90%

Integrated
Integrated
Integrated
Integrated
Integrated
Integrated
Integrated
Integrated
DC Type Il / AC Type Il

IEC61727,1EC62116, IEC60068, IEC61683, NRS 097-2-1
IEC62109-1/-2, IEC61000-6-1, IEC61000-6-3, IEC61000-3-11, IEC61000-3-12

-25~60°C, >45°C Derating
Smart cooling
<45dB
RS485; CAN
345
422Wx658H%281D
IP65
Wall-mounted
5 years

SUN-8K-SGO4LP3 SUN-10K-SGO4LP3 SUN-12K-SGO4LP3
-EU/AU -EU/AU -EU/AU

240
240

15600

26+13
34417

2+1

12000
13200

18
27

Ningbo Deye Inverter Technology Co., Ltd
Add: No.26-30, South Yongjiang Road, Beilun, 315806, Ningbo, China | Tel: 0086-0574-86120560 | E-mail: market@deye.com.cn | Web: www.deyeinverter.com



J A SOL AR DEEP BLUE 4.0 Version No. : Global-EN-20230630A

455W

Higher power generation better LCOE

n-type with very Lower LID

Better Temperature Coefficient

Better low irradiance response

@®®®

g 12-year product warranty

g 30-year linear power output warranty

n-type Bifacial Double Glass
High Efficiency Mono Module
JAM54D40 LB

430-455

Comprehensive Certificates

* |EC61215.IEC61730

* 1SO9001: 2015 Quality management systems

* 1SO 14001: 2015 Environmental management systems

* 1SO45001: 2018 Occupational health and safety management systems

e |EC62941:2019 Terrestrial photovoltaic (PV) modules Quality system
for PV module manufacturing



JA SOLAR DEEPBLUE4.0 Specifications subject to technical changes and tests.

JA Solar reserves the right of final interpretation.

www.jasolar.com E

430-455 Hi:

JAM54D40  (Series

Cell Mono-16BB
N34%2 3041 .
TG TTe | i Weight 22kg
L EN I Dimensions 1762£2mmxT134£2mmx30£Imm
mmm% S ”"i: 1""" Cable Cross Section Size 4mm? (IEC), 12 AWG(UL)
WWWW No. of cells 108(6x18)
UL
B mmmm 942 49 'IEI Junction Box P68, 3 diodes
g rounding holes/|| © CHIREE
| [ Sisegsra ho 1) Connector QC 4.10-351/ MC4-EVO2A
Short frame
L A ounting holes ™ N
FEE R e . ColLngt ot soomt/soomn)
T g (Including Connector) pirog
mm%m priging oles _ Landscape: 1200mm(+)/1200mm(-)
L T — Long frame Front Glass/Back Glass 1.6mm/1.6mm

Remark: customized frame color and cable length available upon request

¥ ELECTRICAL PARAMETERS AT STC

Packaging Configuration 36pcs/Pallet, 936pcs/40HQ Container

& Superior Warranty

TYPE JAM54D40 JAMS54D40 JAMS54D40 JAMS4D40 JAMS4D40 JAMS4D40
-430/LB  -435/LB  -440/LB  -445/LB  -450/LB  -455/LB

Rated Maximum Power(Pmax) [W] 430 435 440 445 450 455

Open Circuit Voltage(Voc) [V] 38.50 38.70 38.90 39.10 39.30 39.50

Maximum Power Voltage(Vmp) [V] 32.12 32.29 32.47 32.65 32.82 33.00

Short Circuit Current(Isc) [A] 14.14 14.23 14.31 14.40 14.48 14.56

Maximum Power Current(Imp) [A] 13.39 13.47 13.55 13.63 13.71 13.79

Module Efficiency [%] 21.5 21.8 22.0 22.3 22.5 22.8

Power Tolerance 0~+5W

Temperature Coefficient of Isc(a_lsc) +0.046%/ C

Temperature Coefficient of Voc(3_Voc) -0.260%/ C

Temperature Coefficient of Pmax(y_Pmp) -0.300%/C

STC Irradiance 1000W/m?2,cell temperature 25C, AM1.5G

A% ELECTRICAL CHARACTERISTICS WITH 10% SOLAR IRRADIATION RATIO

1% 1st-year Degradation
0.4% Annual Degradation Over 30 years

99%

+6.3%

83.1%

1 5 10 15 20 25 30

n-type Bifacial Double  + Standard Module Linear
Glass Module Linear Performance Warranty
Performance Warranty

¢J OPERATING CONDITIONS

TYPE JAM54D40  JAMS54D40 JAMS54D40 JAMB4D40  JAMS4D40  JAMS54D40 Maximum System Voltage 1500V DC

-430/LB -435/LB  -440/LB  -445/LB  -450/LB -455/LB

Operating Temperature -40C~+85C

Rated Max Power(Pmax) [W] 464 470 475 481 486 491 Maximum Series Fuse Rating  30A
Open Circuit Voltage(Voc) [V] 38.50 38.70 38.90 39.10 39.30 39.50 Maximum Static Load,Front  5400Pa(112 Ib/ft?)
Max Power Voltage(Vmp) [V] 32.1 32.29 32.47 32.65 32.82 32.99 Maximum Static Load,Back ~ 2400Pa(50 Ib/ft?)
Short Circuit Current(Isc) [A] 15.27 15.36 15.46 15.55 15.64 15.73 NOCT 452 C
Max Power Current(Imp) [A] 14.46 14.55 14.63 14.72 14.81 14.89 Bifaciality* 80%x10%
Irradiation Ratio (rear/front) 10% Fire Performance UL Type 38

*Bifaciality=Pmax,rear/Rated Pmax,front

%z CHARACTERISTICS

Current-Voltage Curve JAM54D40-440/LB Power-Voltage Curve JAM54D40-440/LB
450

14
1000w/ m: 400 1000W/m?
800W/m?
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Vypocet maximalneho napatia
Maximalne napétie sa pocita z minimalnej teploty!!!
Uoc max = N*KU*Uoc sTc
KU = 1 + (aUoc/100) (Tmin — 25)

N: Pocet panelov na string

-20°C SHMU: dlhodobé priemerné denné min. teploty vzduchu za obdobie 1991-2020
-25°C je potrebné uvazovat pre SR ak neviete

aUoc: Teplotny koeficient Voc (datasheet)

Vypocet pre 11 panelov v stringu:
Uoc max = N*KU*Uoc stc= 11*(1+(-0.31/100)*(-20-25))*39,3= 492,61V

Vypocet minimalneho napatia
Minimalne napéatie sa pocita z maximalnej teploty!!!
Uoc min = N*KU*Uoc sTc
KU =1 + (aUoc/100) (Tmax — 25)
Tcell = Tmax+AT=35+35=70°C

N: Pocet panelov na string

Tmax je najvyssia priemerna teplota okolia v mieste instalacie:

+35°C SHMU: dlhodobé priemerné denné max. teploty vzduchu za obdobie 1991-2020
AT zavisi od spbésobu instalacie: na zemi + AT 30°C, na streche +AT 35°C

aUoc: Teplotny koeficient Voc (datasheet)

Vypocet pre 11 panelov v stringu:
Uoc min= N*KU*Uoc stc= 11*(1+(-0.31/100)*(70-25))*39.3= 371,99V

Vypoc€et maximalneho prudu
Maximalny prud sa pocita z maximalnej teploty!!!

Isc max = KI * Isc

STN 33 2000 7-712/B.2 je minimalna hodnota Kl 1,25
Kl =1 + (alsc/100) (Tcell — 25)

Tcell=Tmax + AT

N: Pocet panelov na string

Tmax je najvyssia priemerna teplota okolia v mieste inStalacie:
+35°C SHMU: dlhodobé priemerné denné max. teploty vzduchu za obdobie 1991-2020
AT zavisi od spbésobu instalacie: na zemi + AT 30°C, na streche +AT 35°C

Tcell = Tmax+AT=35+35=70°C
alsc: Teplotny koeficient Isc (datasheet)

Iscmax = (1 + (alsc/100) (Tcell — 25))*Isc=(1+(0.05/100)*(35+35))*14.56= 1.0225*14.56=14.81A
STN 33 2000 7-712/712.523.101 je minimalna hodnota Tcell je 70°C

STN 33 2000 7-712/B.2 je minimalna hodnota Kl 1,25

Isc max = Kl * Isc= 1,25*14,81=18,51A

Poistka musi byt vaésia ako Isc max




